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摘要：IEEE1451.2 标准为将不同的智能变送器连接到网络适配器（NCAP）或微处理器制定了一

个统一的数字接口，真正实现了现场设备的即插即用。简述了 IEEE1451.2 标准，重点介绍了智能

变送器接口模块（STIM）的软硬件设计思想和测试平台，通过实践验证了采用 ADuC812 芯片实现

智能变送器接口模块的可行性。 
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一、引言 

网络化智能传感器是传感器技术发展的新方向，它的研制对设备远程监控具有重要意义。为了解决

智能传感器产品互不兼容的问题，IEEE组织制定了智能传感器通信接口协议，从而实现了不同智能变送

器与网络适配器的互联，使智能传感器可以即插即用。这一标准的制定为设计人员带来极大的方便，加

快了智能传感器的普及。 

 

二、IEEE1451.2 标准
[1]
 

IEEE1451.2标准具体定义的了三个方面的内容：智能变送器接口模块（STIM）及其包含的每个通道

的功能、变送器电子数据表（TEDS）和变送器独立接口(TII)。系统的结构框架如图 1所示。 

IEEE1451.2 标准把网络化智能传感器分为两个模块：STIM 模块和 NCAP 模块。简单地说，STIM

模块用来实现传感器的智能功能，NCAP模块用来实现传感器的网络通信功能。这两个模块通过 TII连接，

TII是一个 10根线的数字接口[2]，其硬件连接图如图 2所示。
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图 1  系统结构框架 
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图 2  TII接口示意图 
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正是因为该硬件接口标准的制定，STIM 才实现与

NCAP 的即插即用。所有  STIM 需实现如下功能：

Addressing（寻址）、Interface data transport（接口数据传

输）、Meta-TEDS（电子数据表格）、Global status（全局

状态）、Global control（全局控制）、Triggering（触发）、

Hot-swap capability（热插拔能力）、Interrupt（中断）、

Interrupt masking（中断屏蔽）。TEDS 提供对各种传感器

和执行器模型的支持，具有自动识别传感器或执行器的

能力。TEDS是一个用电子格式写的数据表，描述了所支

持的传感器或执行器的类型、操作和属性，分为可寻址

的 8个单元部分。其中 Meta-TEDS和 Channel TEDS是

必备的，其余的为可供选择的。Meta-TEDS 描绘 TEDS

的数据结构和通道组信息；Channel TEDS描述每个通道

的物理单位、纠正类型、返回数据类型和格式及通道的

定时信息。 

 

三、STIM 模块总体设计方案 

    STIM 模块以美国 AD 公司生产的 ADuC812 芯片为

核心，STIM模块的原理框图如图 3所示，分为信号调理

模块、电源变换模块、TII 接口模块、TEDS 模块和数据

采集模块等部分。来自传感器的信号经信号调理模块输

入到 ADuC812 片内的多通道 ADC，ADC 对相应通道模

数转换后，存储于 RAM中，然后通过 TII接口将数据读

人 NCAP。 

    系统软件的开发环境由ADuC812的专用开发工具包

QuickStart 提供，QuickStart 开发软件是一套完整的

MicroConverter软件和硬件设计开发工具包，它能完成程

序的设计、编程、仿真、加载和调试。 

 

四、硬件设计 

选用美国 AD公司的的数据采集芯片 ADuC812作为

为微处理器，它集微控制器、存储器和模数/数模转换器

于一身 [3]，ADuC812 支持 IEEE1451 标准，STIM 与

ADuC812 的功能模块映射如图 4 所示。选用 IS61C256

作为扩展的 32K外部数据存储器，此外，选用 OP481作

为被测两个物理量的信号调理模块，ADM202 用作

RS-232 串口驱动器，复位电路采用 ADM810 芯片。 实

物如图 5所示。 

该模块的设计属于混合信号的 PCB 设计，电源与接

地问题值得注意。STIM模块由 NCAP模块通过 TII接口

为其供电，因此要将该电源分为模拟正电源电压 AVDD

和数字正电源电压 DVDD，来分别给模拟部分的电路和

数字部分的电路供电。模拟地与数字地要做物理上的分

开，最后都接到电源地处，这样可使模拟部分的电路不

受数字部分电路的干扰[4]。 

 

五、软件设计
[5,6]
 

系统的软件分为五个模块： datatype 模块、

FUNCTION模块、STIM模块、TEDS模块和 TII模块。

本系统利用 Keil 软件开发程序来为 ADuC812 创建 C 应
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图 3  STIM原理框图 
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图 5  智能变送器接口模块 
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用程序，它包括 KeilC51—uVision编译程序和 Dscope C

源代码仿真器两部分。系统的主程序流程图如图 6所示。 

六、实验 

在与 NCAP 连接之前需对 STIM 进行测试，测试的

思路是把 ADuC812 作为从机，PC 作为主机，当主机发

送数据采集指令时，从机通过串口将采集到的数据发送

给主机[7]。本测试平台用 VB编写，利用 VB的 MSComm

控件，通过串口传输和接收数据。测试平台如图 7所示，

该平台实时显示了从温度传感器获得的数据。 

七、结束语 

本文简述了 IEEE1451.2标准，重点介绍了智能变送

器接口模块（STIM）的软硬件设计思想和测试平台，通

过实践验证了采用ADuC812芯片实现智能变送器接口模

块的可行性, ADuC812 以其高的性价比和功能的优越性

定将在数据采集系统领域中获得广泛的应用。 
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Abstract： IEEE1451.2 standard defines a digital interface 

for linking different smart transducers to network capable 

application processors (NCAPs) or microprocessors and 

realizes the plug-and-play function for site equipments. In 

this paper, IEEE1451.2 standard is resumed, the software 

and hardware design ideas of smart transducer interface 

module(STIM) and test platform are introduced. The 

practical tests verify the feasibility of the solution using 

ADuC812 to realize the STIM . 
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图 6 系统的主程序流程图 

 

图 7 测试平台界面 


